WER0012C: Ringen en Lichamen I Maandag 2 april 2012

Tentamen Ringen en Lichamen I (WB012C)

e Het is een gesloten boek rentamen. Gebruik van een rekenmachine of andere hulpmiddelen
is miet toegestaan.

_ ¢ Vermeld op ieder blad je naam en studentnummer. |
. Lee;s eerst de opgaven voor dat je aan de slag gaat. Deel je tijd verstandig .

‘o Schrijf leesbaar. Geef voldoende mtleg bij je oplossingen, antwoorden *ander heldere after-
ding warden niet goedgekeurd.

ﬁm&e 1. Zij I een ideaal in een commutatieve ring R met eenheidselement 1. Zij Iy de
Wmlmg Iy = I x Z met optelling en vermenigvuldiging gegeven door

(ﬂn}‘*’ {s,m) = (r +s,n+m), (r.n)- (s,m)=(rs+mr+ng nm) (rsel, nme Z)

- (ﬁ-}Twﬂm dat /o met dezc a-ptclling en vem‘aeni-gvuldiging een ring is.

éﬁ‘:} Lw zxen dat ¢ een nnghomomorﬁsmc is.

' W Km( j voor het geval R = Z,,, voor een n € N\{G} en [ = {0},

;_'i Zr Zij R een commutatieve ring met eenheidselement 1 € R en zij I een ideaal in R
wortelid caal van I wordt gedefinieerd door
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Opgave 4, Zi) It cen PID en p € R irreducibel. Schrijf F* voor het lichaam F = R/ (p). Laat
[« ST gma® € RIX] zo dat p geen deler is van het kopcoéfficiént a,,. Definieer f € FIX|
door | Y oo e, waarbij a, = (p) + ax € F. Bij onderdeel (d) moet de volgende implicatie
bewezen worden:

/ 18 irreducibel in F'|X| == f is irreducibel in R|X| (1)

Ter herinnering: Zij g € R|X| Dan is de inhoud van g, notatie C(g), de grootste gemene deler
van de coétficiénten van g, welke uniek bepaald is op vermenigvulding met elementen van R* na
Het polynoom g heet primitief als C(g) € R*.

* dan en slechts dan als deg{g) = 0.

(a) Z1) g € RIX| primitief. Toon aan dat ¢ € R[X

stel nu dat ¢, i € R|X| polynomen ziyn met f = ¢ - h. Dan geldt ook f = g- h. (Dit hoel je mel
te bewljzen.)

(b) Bewijs dat ¢ en /i primitief zijn.
(¢) Leid uit pYa, af dat deg(g) = deg(g) en deg(h) = deg(h).
(d) Bewijs (1). Hint: Toon aan dat f reducibel is als f reducibel is.

(¢) Gebruik het citerium (1) om aan te tonen dat 72® — 5122 + 5z + 70 irreducibel in Z{ X 1s.



Oplossing Opgave 1
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